CONCEITOS BASICOS DE CARTOGRAFIA

FABIA ANTUNES ZALOTI
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E o} eloboroc;oo e es’rudo de mapas em todos os seus aspectos
(ROBINSON et. al, 1995)

« € a ciéncia de organizagdo de cartas fterrestres, maritimas e aéreas de
qualguer espécie, abrangendo todas as operacdes, desde  0s
levantamentos iniciais no terreno até a impressdo definitiva das mesmas
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e tecnol strucdo de mopos Jun’romen’re cfomo.a o
udos com ‘document go cienfifica e trabalhos de arte.

-

mdpa deve ser conmerodo c@rﬁo incluindo todos os tipos de mapas,
plantas cartas, segoes, modelos tridimensionais e globos, represen’rondo
a Terra

=

onte: ASSOCIACAO CARTOGRAFICA INTERNACIONAL, 1973
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ncia que trata d dpresentngo comunlcagao 0l o
' utilizagdo da geoinformacdo, sob Uma forma® que pode ser visual,
numérica ou tatil, incluindo ’rodo% os processos de elaboracdo, apds a
- preparacao dos dados, bem como o estudo e utilizagcdo dos mapas ou
meios de representagdo, em todas as suas formas (TAYLOR, 1991)
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SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCI

« Superficies aproximadas para representar a terra:

Superficie fisica mais préxima da superficie da Terra Superficie matematica mais préxima do geoide
Superficie irregular Superficie geométrica

Referéncia altimétrica
Superficie de representacao

Superficie de medicao

Fonte: MCCORMAC, 2013; Adaptado de MENEZES; FERNANDES, 2013, 76 p.



SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

« Superficies aproximadas para representar a terra:




Geoide: =
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,," oc;oo aproximada formo da Terro apresentada como
su,perflcne do nivel médio db mares prolongadas nos contfinentes.

r* o

« Caracterizacdo do gedide ndo € matemdatica, mas

f\-gm modelo do nivel médio dos marés que é utilizado para medir a
T\ dltitude.

Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.
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definindo a origem

e

-aen mlnodo dafum vertical. H

g leifud-e | ca o geoigf&l.

« Datum vertical oficial no Brasil marégrafo de Imbituba em Sdn’ro'
Catarina.

~

Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.
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- Fonte: uop:eon Space Agency, 2011. | ¢



Elipsoide:

geométrica

Altitude elipsoidal ‘ ""’jenbsoide;

) Alfitudes medidas por - Cr% sdo alfiftudes elipsoidais
relacionadas a um % , € nao geoidais que sao
relacionadas a um datum vertical.

-

Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.
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Elipsoide:

O seu eixo menor. A

: éIO|s élxos a (eixo maior) e b |
menor) e representam o semlelxés
maior @€ menor. A raz8o exprime o
achatamento

w“_ NV

Fonte : MENEZES: FERNANDES, 2013.



- Topocéntricos

—  Geocéntricos

’\w. SIRGAS2000. |
5
Fonte } \ENEZES; FERNANDES, 2013.
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SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

« Com esta finalidade, fica estabelecido como
e para o Sistema Cartogrdafico Nacional (SCN) ¢ Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), em sua realizacdo do ano de 2000 (SIRGAS
2000).

« Para o SGB, o SIRGAS 2000 poderad ser utilizado em concomit@ncia com o sistema SAD 69 até 10
anos.

« A coexisténcia entre estes sistemas tem por finalidade oferecer d sociedade um periodo de
fransicdo antes da adocdo do SIRGAS 2000 em cardter exclusivo. Neste periodo de transicdo,
nao superior a dez anos (2015), os usudrios deverdo adequar e agjustar suas bases de dados,
meétodos e procedimentos ao novo sistema.

Resolucao 01/2015

Fonte : IBGE, 2016.


resolucao_ibge/rpr_01_2015_sirgas2000.pdf
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Fonte : IBGE, 2015.



SISTEMAS GEODESICOS DE REFERENCIA

PARAMETROS DE TRANSFORMACAO

* Os par@metros de transformacdo WGS 84/SAD 69,
divulgados através da Resolucdo do Presidente do
IBGE n° 23, de 21/02/89 (R.PR 23/89), permanecem
validos para transformar coordenadas
determinadas por posicionamentos GPS realizados
no periodo de 01/01/1987 a 01/01/1994 - quando a
versao correspondente do WGS 84 se denominava
WGS 84 (Doppler).

* ParGmetros WGS 84 (Doppler) para SADé49:
DX = +66,87 m
DY =-4,37 m
DZ =+38,52 m

Fonte ; IBGE, 2015.

WGS84/SAD 69/SIRGAS2000

Os par@metros SAD 69/SIRGAS2000 utilizados no
ProGriD (opcdo: SAD 69 Técnica Doppler ou
GPS) e divulgados afravés da Resolucdo do
Presidente do IBGE n° 1, de 25/02/2005 (R.PR

01/05), sdo vdlidos para  transformar
coordenadas entre SAD 69/WGS 84 e
SAD69/SIRGAS2000 determinadas por

posicionamentos GNSS realizados . apos
01/01/1994.

SAD 69 para SIRGAS2000 (= WGS 84 (G1150)):
DX =-67,35m

DY =+3,88 m

DZ=-38,22 m



Alagto Diferenca Diferenca
| WSG84/Sirgas SAD69 Corrego Aleg WGS84 - SAD6S WGS84 - Corrego Alegre
1

Latitude -22°54'14",01 -22°54'12",21 -22°54"12",65

4488m

Longitude -43°10'23",88 -43°10'25",38 -43°10'24",76
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WGS84/ Diferenca
COORDENADAS SIRGAS 2000, SAD 69 WGS84-SAD69 (metros)

LESTE (metros) 572144,69  572183,79
NORTE (metros) | 8572198,82 8572243,12




—— Hidrografia (WGS84)
—— Hidrografia (SAD69)
—— Hidrografia (Cdrrego Alegre)
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e E a "rronsformoc;oo do espoc;o irldimensmnal sobre uma mapa bidimensional.
(MCCORMAC 2013).

Qualqguer sistema de projecdo representard a superficie da terra com deformacgodes,

qgue podem ser maiores quanto mais extensa for a drea em consideracdo. Existem
Apr\Qegées para conservar a forma da drea e angulos, distancias (NOGUEIRA, 2008).
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PROJECAO

utiliza uma superficie esférica ou elipsoidal
fridimensional para definir localizacoes sobre a terra. Um sistema de coordenadas
geogrdaficas inclui unidade de medida angular, meridiano primdrio, € um datum.

Fonte : SNYDER, 1997.



PROJECAO

Parallels Meridians
(Lines of latitude) (Lines of longitude)

. Linhas verticais, ou linhas norte-sul sdo linhas
de . A linha de latitude do meio entre os pdlos € chamada
de , que define a linha zero de latitude. A linha zero de longitude é

chamada primeiro meridiano.

Fonte : SNYDER, 1997.



PROJECOES

PROPRIEDADES

. preservam a forma local e os dngulos, auséncia de deformacdo
angular. Importante em mapas que utilizados para analisar dngulos, tal como em
navegacdo.

. mantém todas as areas na mesma escala, preserva a proporcdo de
tamanho enfre a superficie real e a do mapa. Importante para mapas que
comparam densidades e os dados de distribuicdo, como demografia.

. € aqguela que preserva as distGncias. Ausente de deformacoes
lineares.

Fonte : MCCORMAC, 2013 e NOGUEIRA, 2008.



PROJECOES

 Projecoes sdo classificadas de acordo com a superficie utilizada:

Fonte : NOGUEIRA, 2008.



PROJECOES

Normal Transverse

« Quanto aos aspectos da superficie de projecdo em relacdo a superficie
de referencia podem ser:

Fonte : NOGUEIRA, 2008.



PROJECOES MAIS UTILIZADAS NO BRASIL

* Policonica: fundamenta-se no uso de infinitos cones tangentes aos paralelos. NGo mantém
formas e nem areas em geral, mas sem deformagoes ao longo do meridiano central e sem

distor¢coes lineares ao longo dos paralelos. As
E mais' recomenddvel para mapas em escalas “pequenas

(paises,continentes), em particular dreas na disposicdo N-S.

Parametros da projecao Policénica - Brasil

Longitude Latitude

w0

Fonte : MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO e CONCAR, 2011.



PROJECOES MAIS UTILIZADAS NO BRASIL

. sistema de projecdo universal que utiliza a projecdo
aplicada a cilindros secantes na posicdo transversa de faixas de longitude ou fusos
de amplitude 6° destinados ao mapeamento de extensas dreas alinhadas na
direcao N-S. ao longo das linhas de secdncia e
preserva dngulos e formas em pequenas areas (conforme).

Fusos do sistema de projecdo UTM, no Brasil:

Escuerea |_orere |
W
W

N
e

Fonte : MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO e CONCAR, 2011.



PROJECOES MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

* UTM: sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator.

Cilindrica, transversa e
conforme

Fonte : SNYDER, 1997.



PROJECOES MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

* UTM: sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator.

NUMERAGAO ZONAS UTM
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PROJECOES MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

« Conica Conforme de Lambert:

; preserva angulos e

formas em pequenas dareas; deformacdes ao longo desses paralelos;

e aplica-se mais a areas dispostas na direcdo E-W. Foi adotada em 1962 peloIBGE
para o sistema de projecdo da

amplitude de 4° com as seguintes caracteristicas no Brasil:

Fusos e parametros da projecdo Conica Conforme de Lambert

e
o e | o ws
s [ es eS| ras
e [ es [ee s oms]
s [ ae [ we [wae mEe)

Fonte : MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO e CONCAR, 2011.
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PROJECOES MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

« Conica Conforme de Lambert:

Conica e Conforme

Fonte : SNYDER, 1997.



PROJECOES MAIS UTILIZADAS NO BRASIL

« Conica Equivalente de Albers: muito utilizada em mapeamento tematico peor
representar areas sem deformagao, ufiliza um cone na posicdo normal ‘e secante
em dois paralelos padrdo, representados sem deformacdo de distncia. Adequa-se
mais a dareas dispostas na direcdo Leste-Oeste por deformar menos as distancias e
formas.

Parametros da projecdo Cdnica Equivalente de Albers - Brasil

Longitude Latitude Paralelo- padré‘m

Fonte : MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO e CONCAR, 2011.



PROJECOES MAIS UTILIZADOS NO BRASIL

« Conica Equivalente de Albers

Conica e Equivalente

Fonte : SNYDER, 1997.



Universal Transversa
de Mercator

Conica Equivalente de Albers
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__.. ‘_ il car’rogrofrco e uma o entre _«_;; mdades do represen’roc;oo de um objeto e sua
- di ensao real (ROBINSON e’rol 199 4 NG, 1993; KRAAK; ORMELING, 1996).
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ESCALA CARTOGRAFICA
Sl @ 1:25.000

ESCALA GEOGRAFICA

Planetaria
Global

Regional

1:100.000

Escala Cartografica  Escala Geografica

Bairro (1:5.000) Pequena

Pais (1:30.000.000) Grande

Fonte : CASTRO; GOMES; CORREA, 2012; MENEZES; FERNANDES, 2013.
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,a; " H& uma razéo mqte n¢ ca, topogréfica e mética associada & escala carfografica
(MENEZES FERNANDES 2013 ' 5 e
E=d/D
Onde
E= Escala
/’\\7 d= distancia grdfica
‘\ D=distancia real
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Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.
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NANDES 2013).

E 1/N onde N d/D

LOQO E= d E= d/D d = distancia grafica

/D LR oY
D = distGncia real (no terreno)
E = Escala

N= denominador da escala

—\

Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.



ESCALA CARTOGRAFICA

« MANEIRAS DE EXPRESSAO DA ESCALA CARTOGRAFICA:
1) Escala numérica

Segundo Menezes e Fernandes (2013), € o nome da fragcao representativa
ou fator de escala, € pode ser dada pela fracdo ou pela razdo

representativa: ou 1:100.000, ou ainda dizendo “um para cem
mil”.
Escala 1:100.000
Mapa Terreno
lcm 100.000 cm
lcm 1000 metros
lcm 1 quilometro

Fonte : MENEZES; FERNANDES, 2013.



ESCALA CARTOGRAFICA

- MANEIRAS DE EXPRESSAO DA ESCALA CARTOGRAFICA:
1) Escala nUmerica

Carta Topogrdfica 1:100.000
Carta Internacional ao Milionésimo 1:1000.000 . : -
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ESCALA CARTOGRAFICA

« MANEIRAS DE EXPRESSAO DA ESCALA CARTOGRAFICA:
2)

e € uma maneira de apresentar a escala, representada por uma

que faz parte da legenda da carta. E dividida em

partes que representam os comprimentos na carta na uvnidades
de terreno ou distancia real.

« E dividida em duas partes a partir de sua origem:

« A direita da origem, é denominada de , € a esquerda
da origem, chamada de talao. O taldo é subdividido em
infervalos menores de uma unidade da escala, para facilitar
uma mensuracdo mais precisa.

Fonte: MENEZES; FERNANDES, 2013; FITZ, 2012.



ESCALA CARTOGRAFICA

« MANEIRAS DE EXPRESSAO DA ESCALA CARTOGRAFICA:
2)

Escala

Fonte: MENEZES; FERNANDES, 2013; FITZ, 2012.



ESCALA CARTOGRAFICA

+ EXEMPLO:

1 cm na carta 100.000 cm ou 1000 metros
ou lkm no terreno




ESCALA CARTOGRAFICA

+ EXEMPLO:

1 cm na carta 1 km ou 1000
metros no ferreno
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Se medirmos com uma régua o
trecho de e for2cm na
carta, correponderd a

no ferreno.
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INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

FABIA ANTUNES ZALOTI






INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Conceito

« Disciplina do conhecimento que abrange técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento de dados geoespaciais e
informacado geogrdafica (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004)

« Conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de dados
e informacdes geogrdficas para um objetivo especifico. As
afividades envolvendo o geoprocessamento sdo executadas por
sistemas especificos mais comumente chamados de Sistemas de
Informagado Geogrdficas (MENEZES; FERNANDES, 2013;
BERNHARDSEN, 2001; SILVA, 2001)



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Objetivo
% Para que serve o Geoprocessamento?

X8 de dados
e informacdes geogrdficas;

< Localizagdo dos fendémenos; /\

Armazenamento e
recuperacdo

Coleta, entrada e
correcdo de dados
geoespaciais

> g

=

Manipulacdo e
andlise

R g

% Auxilia a compreensdo da
distribvicdo espacial de
fendbmenos que ocorrem no
espaco geografico.

Saida e visualizacdo

,,,,,,,

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; DRUCK et al., 2004; MENEZES; FERNANDES, 2013; BERNHARDSEN 2001; SILVA, 2001.






INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

* Dados geoespaciais: conceito e formatos (vetor e raster)

dados que
descrevem fenOmenos aos quais estejom
relacionadas alguma locadlizacdo espacial  na
superficie da Terra, num certo instante ou periodo.

= |Informagao Geoespacial/Geogrdfica ou
Geoinformacado: confeldo mais elaborado, resultfado
do processamento de dados geoespaciqis ou
geogrdaficos, na superficie terrestre, que se caracteriza
por tfrés componentes. espacial; descritivo; e temporal.

Fonte: LONGLEY et al., 2013; POVEDA; VAZQUEZ, 2012; MENEZES; FERNANDES, 2013; BRASIL, 2010; 2014.



NTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

1.5.23 Trecho_Drenagem

Classe Descrigao
Trecho de drenagem corresponde a um corpo d dgua. contido ou coineidente com um|
Trecho_Drenagem trecho de massa d'dgua. se capturado como linha. em funcdo da escala de aquisicao.
Avreferida linha representa o fluxo d agua.

Atributo Tipo (tamanho)

nome Alfanumerico ( Indica o nome completo da instancia.

. Indica que a geometri:
geometriaAproximada Booleano 1 e

. Indica o tipo de trecho de dren: X
tipoTrechoDrenagem Tipo, 0_Drenagem) - P =
= formado naturalmente ou por
navegavel Booleano_Estendido

larguraMedia Real iwa média do trecho de drenagem. em me

-~ i me da I Agua. para o trecho de
Regime
= drenagem.
d o trecho de drenagem estd encoberto por uma
encoberto Booleano superficie. Exemplo: trechos de drenagem em cursos
d'agua. em areas urbanas. em valas fechadas.




INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

2 iais: i \'
» Dados geoespaciais: conceito e formatos (vetor e raster

. Dados gerados a partir das diversas tecnologias
(levantamento fopogrdfico, geodésico, aerofotogramétrico e
sensoriamento remoto);

« Secunddrios: Dados oficiais homologados pelos  oérgdos
competentes da administracdo publica federal).

~onte: LONGLEY, et al., 2013.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

“ Dados geoespaciais: conceito e formatos (vetor e raster)

s Formato dos dados geoespaciais:

% Vetorial: sdo linhas, poligonos e pontos que representacdo algum
fendmeno no espaco geogrdafico;

% Matricial: Representam formas de captura indireta de informacdo
espacial. Obtidas por meio de satélites, fotografias aéreas ou "scanners"
aerotransportados, as imagens sdo armazenadas como matrizes.

Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006; LONGLEY, et al., 2013.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

% Dados geoespaciais: conceito e formatos (vetor e raster)

Vetorial Matricial

Web Ferramentas DSG  Processar  Ajuda ada Configuracdes Complementos Vetor Raster Basededados Web FerramentasDSG Processar Ajuda

QR AP LLLAAPLRAKR & &

In

'0

.

» B

@

© oy
% h
e i

@

2

V.

-

<«
£

Ao |\
» |
s |
L)
@ |
L=
%

Fonte: IBGE, 1974; USGS, 2013.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

“ Dados geoespaciais: conceito e formatos (vetor e raster)

s Formato dos

% Alfanumeérico: afributo que descreve a informacdo ou dado
geoespacial.

Cada linha ou registro
refere-se a uma classe
ou feicao

Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006.
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Fonte: adaptado de MENEZES; FERNANDES, 2013; CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

* Processos de tratam dados geograficos que possuem
uma localizagdo geografica (expressa como coordenadas . em um
mapa) e . Dados geograficos ndo existem sozinhos no

espaco: tado importante quanto localizd-los € descobrir e representar as
relagoes entre os diversos dados;

« E o processo pelo qual transformamos dados brutos em Ufil
na busca pela descoberta cientifica ou para tomada de decisdo;

Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006; LONGLEY, et al., 2013.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Andlise Espacial

5 Fasg 5 Dasisa Foom gbglred

« 1854 - Dr. John Snow - Mapa de
dispersdo do colera.

Fonte: LONGLEY et al., 2013.



.v Tlpos de anallses £ i ~ S '
. Processos de andlise espocml

Andlise

Pergunta Geral

Condicdo "O que estd..." "Qual a populacdo deste Estado?”

"Quais as dreas com declividade acima de

: ~ " -
Localizacdo Onde esta...q 45%,2"

Tendéncia "O que mudou...2"  "Esta terra era produtiva hd 10 anos atrdse"
"Qual o melhor caminho para o centro da
cidadee¢"

"Qual a distribuicdo da dengue em
Salvadore”

Roteamento "Por onde ir.. 2"

Padroes "Qual o padrdo....2"

"O que acontece "Qual o impacto no clima se desmatarmos
se...e" a Amazonia?g"

Modelos

Fontfe: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2006; LONGLEY, et al., 2013.



LILFE

g

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001; LONGLEY, et al., 2013.




INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

« Operacoes de dlgebra de mapas
« Operacoes que resulfam em Campos

. Derivam das operacdoes aritméticas, funcoes
matemadticas, estatisticas, aplicadas a dados de natureza quantitativa.

Geologia + Geomorfologia +Solos +
Vegetacdo + declividade/4

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



Operagoes Locais:

- sformacgoes: / matlcos a valores numéricos; defne off
ogoo en -. re difer nte onjun’ros de classes e mapeia valores
humerlcosloccrs a clo 'ses «- guma categoria tematica.

. Se dividem em:
* Ponderacao;

« Reclassificagao;

~\

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

« Operacodes de dlgebra de mapas
 Operacgoes que resultam em Campos

* Transformacgoes:

« Ponderacao: consiste em obter um campo numérico a partir de um
campo temdtico, de forma que cada classe temdtfica esteja
associada a um valor indicando o peso de cada classe.

Tipo de Solos Pesos

Argissolos

Latossolos

Espodossolos

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

« Operacoes de dlgebra de mapas
 Operacoes que resulfam em Campos
* Transformacoes:

* Reclassificagdo: consiste em obter um campo temdatico a partir de
oufro campo temdatico.

Cobertura e Uso da Terra Fragilidade
Manguezal

Restinga

Apicum

Caatinga

Floresta

Agricultura

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises
« Operacdes de dlgebra de mapas
« Operacoes que resulfam em Campos

* Transformacgoes:

consiste em obter um campo temdatico a partir de campo
NUMErico.

Declividade Tipo de Relevo

<10¢° Plano

> 102 e < 3592 Suave Ondulado

> 359 Ondulado

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises
» Operacdes de dlgebra de

mo pOS ulagéo 2010" <= 20000
» Operacgoes que resulfam em
Campos L
>
resultados de |(FEEIEEELEEERILET :
operacoes booleanas sA0 | B
campos obtidos a partir da  [jm==rse e

comparacdo entre valores
locais de outros campos
quantitativos e qualitativos,
baseada em relacdes de
ordem ou igualdade

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

Operacgoes de
algebra de mapas

[+]

 Operacgoes sobre
Objetos:

» Selegcao por
Afributos:

&

]

2 n
) 1 I I I O

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

< Tipos de andlises

Operacgoes de dlgebra de
mapas

Operacgoes sobre Objetos:
» Selec¢do Espacial

Fonte: CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2004; BERNHARDSEN, 2001.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAME!

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

“Sensoriamento Remoto € a arte, ciéncia e tecnologia de obter informacdes confidveis
a partir do imageamento e de outros sistemas sensores sobre a Terra e seu
ambiente, e outros objetos fisicos e processos por meio da gravacdo, medicdo, andlise
e representacdo.” Infernational Society for Photogrammetry and Remote Sensing

Satélite/sensor S
w5

fonte de energia

energia
incidente

estagdo de
recepgao |

/ . ags
/energia emitida
/ pela superficie
/

Fonte: FLORENZANQO, 2002.
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https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/spacecraft-instruments/operational-land-imager/
https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/spacecraft-instruments/thermal-infrared-sensor/

INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

% Regides mais utilizadas do espectro eletromagnético para o sensoriamento remoto.
Espectro Eletromagnético

Raios Raios
Raio X ultra  vjisivel Infra Microondas
Violeta Vermelho

Ondas de
Radio

Raios
Gama

Azul Verde  Vermelho, Préximo  Médio  Termal
[ 1]

0,7 1,3

Energia
e

Comprimento de Onda

Frequencia
o - PeRE

Fonte: Adaptado de LILLESAND; KIEFER, 2000.



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
% Caracteristicas espectrais da vegetacdo

(%]
L=]

Bandas de absorgéo
Bandas de absorgéao da agua atmosférica
da clorofila

Y
o

L)
=]

[*]
=

0
(]
c

3

=

1]

14

-
=

Infravermelho
= médio
02 04 06 08 1

1,2 14 1868 18 2 22 24 28
i Il* Comprimento de onda (um)

WIS vE

Fonte: Traduzido e adaptado de Jensen, 2009, p. 359.



Fonte: hitp://earthexplorer.usgs.gov/



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
< LANDSAT8 - RESOLUGCAO ESPECTRAL

Comprimento de Onda Resolucéo espacial
(micrometros) (metros)

Band 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30
Band 2 - Blue 0.45-0.51 30

Band 3 - Green 0.53-0.59 30

Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30

Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30
Band 6 - SWIR 1 1.57-1.65 30
Band 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30
Band 8 - Panchromatic 0.50-0.68 15
Band 9 - Cirrus 1.36-1.38 30

BANDAS

Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 10.60 - 11.19 100 * (30)

Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50 - 12.51 100 * (30)

Fonte: hitps://landsat.usgs.gov/what-are-band-designations-landsat-satellites



)
Fonte: FAs://svs.gsfc.naso.gov/4745



INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMEN

< Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto |
< CBERS - China-Brazil Earth Resources Satellite ou Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (1998)

ERS-2 S

CBERS 3 CBERS-4 = CBERS-4A
» 2013 - 2014 » 2019

 falhas do » Ativo
veiculo
lancador

Fonte: hitp://www.dgi.inpe.br/documentacao/satelites/cbers
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INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
< CBERS - RESOLUCAO ESPECTRAL

Caracteristicas das cameras do CBERS 4A
Caracteristica WPM

0,45-0,52um (B)

0,52-0,59um (G)
Bandas Espectrais 0,63-0,69um (R)

0,77-0,89um (NIR)

0,45-0,52um (B) 0,45-0,52um (B)
0,52-0,59um (G) 0,52-0,59um (G)
0,63-0,69um (R) 0,63-0,69um (R)
0,77-0,89um (NIR) 0,77-0,89um (NIR)

Resolucéo Espacial 16,5m

8m

Largura da Faixa
Imageada

Revisita 31 dias 31 dias

92 km 95 km

Fonte: hitp://www.cbers.inpe.br/sobre/cameras/cbersO4a.php
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+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

 SENTINEL

=SENTINEL 1: langcamento em abril de 2014 do Sentinel 1A e 25 de abril de 2016 do Sentinel 1B. E um satélite
para aeracao de imaaens radar. com obietivo de monitoramento terrestre e oceanico.

lancamento em junho de 2015 do satélite Sentinel 2 A, e em marco de 2017 do Sentinel 2B. E.um
satélite de monitoramento da Terra, com objetivo principal de monitorar vegetacéo, solo e areas urbanas.
*SENTINEL 3: langcamento em fevereiro de 2016. Principal objetivo € a observagcao marinha e estudo da
topografia da superficie do mar, a temperatura da superficie do mar e da terra.
=SENTINEL 4: langamento previsto para 2021. Satélite de monitoramento continuo da composi¢éo da atmosfera
terrestre com principal finalidade de monitorar a qualidade do ar sobre a Europa.

lancamento previsto para 2021. Satélite de monitoramento continuo da composi¢éo da atmosfera
da Terra, para monitorar principalmente a qualidade do ar, com abrangéncia mundial.
*SENTINEL 5P: lancamento em outubro de 2017. Satélite para medi¢cdes atmosféricas, com alta resolucao
espaco-temporal, relativas a qualidade do ar, forcamento climético, ozénio e radiagdo UV (substituicdo do satélite
Envisat da NASA).
*SENTINEL 6: langamento em 21 novembro de 2020, e uma missao de referéncia de altimetria de radar a
estender o legado de medicdes de altura da superficie do mar, até pelo menos 2030. E uma misséo de satélite de
Observacéao da Terra desenvolvida para fornecer aprimorada continuidade de série temporal de medi¢cdes do nivel
médio do mar.

Fonte: hitps://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions
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+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

< SENTINEL2
SENTINELZ2
Resolucao
Espacial Regido Espectro Eletromagnético
(metros)
490 10Azul
560 10Verde
665 10Vermelho
842 10Infravermelho préximo
705 20Infravermelho proximo
740 20Infravermelho proximo
783 20Infravermelho préximo
865 20Infravermelho proximo
1610 20Infravermelho médio
2190 20Infravermelho médio
443 60Azul
940 60Infravermelho proximo
1375 60Infravermelho médio

Comprimento
de onda (nm)

Fonte: hitps://earth.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi/resolutions/spatial
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Fonte: h)’rgs://www.eso.inT/ESA_MuI’rimedio/Videos/QOl 6/08/Sentinel-2_global_coverage
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% PRODUTOS




INTRODUCAO AQ GEOPROCESSAMENTO

+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
< PRODUTOS =7

MAPA 1 > a ‘ il MAPA 2
Imagem reflectancia da iy ’
banda do vermelho

Simdes Filho

Camacari

t . &| Salvador by § ‘Salyador,

3620W

R Intervalos de NDVI e classes em 1984 Intervalos de NDVI e classes em 2016

< 0,48 - Sem Cobertura Vegetal

< 0,69 - Sem Cobertura Vegetal

A H 3 0,48 4 0,63 - Campo ou Pastagem (graminea) =2 Rios, Céregos, Lagos.e \m:, 0,69 & 0,80 - Campo ou Pastagem (graminea)
lmagem reﬂeCtanCIa,' qa banda [ 063 40,82 - Cobertura Vegetal (arbérealarbustiva) ’ .
do infravermelho préximo

.~ 0,8040,96 - Cobertura Vegetal (arbérea/arbustiva)
Elaboracéo: Fabia Zaloti

indice de Vegetacdo

] #onsoanespitangs

Elaboragdo: Fabia Zaloti
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+ Diferenca entre Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
< PRODUTOS

Imagem reflectancia da Banda do infravermelho termal
banda do vermelho

g A S =
L) I y Y b ¢ Camagari

S
R
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i ud

: - . -
Imagem reflectancia da banda
do infravermelho préximo
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% Softwares @ l‘
sSoftwares Desktop: E NVI ’l‘

<+ Quantum GIS, SPRING, TerraView, Envi,
Global Mapper

»ArcGIS e Geomedia

erTaVie

ssSoftwares Web:
*|13Geo;
*MapServer ;
s ArcGlIS Online;

Gcssvedia
lobal mappe
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